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uvoD

U svrhu uskladivanja postoje¢eg postrojenja za proizvodnju acetilena tvrtke Linde plin d.o.o. s
odredbama Zakona o zastiti okolisa (NN 110/07) i odredbama Uredbe o postupku utvrdivanja
objedinjenih uvjeta zastite okoliSa (NN 114/08) operater je prije pokretanja postupka utvrdivanja
objedinjenih uvjeta zastite okoliSa izradio Analizu stanja postojeceg postrojenja i utvrdio da nije
potrebno izraditi Elaborat o nacinu uskladivanja postojeCeg postrojenja. Operater je 29. studenog,
2010. godine podnio nadleznom ministarstvu Zahtjev za ocjenu i misljenje o Analizi stanja postrojenja
a 06. prosinca 2010. je o Zahtjevu informirana javnost te je dostavljen na ocjenu i misljenje nadleznim
tijelima.

Na temelju misljenja i obavijesti o daljnjem postupanju danom od strane Ministarstva zastite okoli$a i
prirode te ostalih nadleznih tijela od 21. prosinca 2011.; Klasa: 351 — 01/10 — 02/249, Ur. broj: 531 —
14 -3 -11 - 8 (prilog 21) predajom ovog Zahtjeva operater pokrece postupak utvrdivanja objedinjenih
uvjeta zastite okolisa.

NAZIV, LOKACIJA | VLASNIK POSTROJENJA

Naziv postrojenja: Postrojenje za proizvodnju plina acetilena Linde plin d.o.o.
Pravni oblik tvrtke: Drustvo s ograni¢enom odgovorno3c¢u

Adresa postrojenja: Kalinovac 2/a, Karlovac

Mati¢ni broj: 080026838

Kontakt osoba: Bruno Zorko, dipl.ing.kem.tehn.

Kontakt telefon: 047 609 200

E-mail: bruno.zorko@hr.linde-gas.com

Web adresa: www.lindeplin.hr

Vlasnik postrojenja za proizvodnju plina acetilena je tvrtka Linde plin d.o.0. iz Kalinovca kraj Karlovca.
Tvrtka djeluje u sastavu grupacije The Linde Group Cije je sjediSte u Munchenu (Njemacka). Lokacija
tvrtke je u juznom dijelu naselja Mahi¢no koje se naziva Kalinovac, a nalazi se uz regionalnu cestu
Karlovac-Ozalj, udaljena od Karlovca oko 7 km.

Lokacija postrojenja nalazi se zapadno od ceste Karlovac-Ozal;j i uz Zeljezni¢ku prugu Karlovac - Ozalj
od koje se na Zeljezni¢koj stanici Mahi¢no odvaja industrijski kolosijek za industrijsku zonu. Na
udaljenosti od cca 1 km juzno od lokacije je rijeka Kupa, a neposredno uz lokaciju prolazi i kanal Kupa
- Kupa. Nadmorska visina lokacije je 117 - 120 m n. m, a sam teren &ine aluvijalne naplavine rijeke
Kupe koja je na tom terenu prije izgradnje kanala Kupa- Kupa &inila mrtve rukavce i meandre.

Povrsina lokacije koja pripada Linde plinu iznosi oko 3,5 ha od ¢ega je oko 1500 m? tlocrtne povrsine
izgradenih objekata i 5000 m? asfaltiranih i betoniranih otvorenih povrsina. Ostalo je zatravnjeno. Oko
cijele lokacije je postavljena zi¢ana ograda. Pristup do svih gradevina osiguran je asfaltiranim
prometnicama. U krugu tvrtke uredeno je parkiraliSte za prometovanje vozila. Na ulazu u krug tvrtke
postavljena je rampa i vratnica iz koje se kontrolira ulaz i izlaz vozila i osoba.
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Postrojenje se sastoji od dvije glavne cjeline — postrojenja za proizvodnju acetilena sa pomoénim
objektima te punionice tehnickih plinova sa upravnom zgradom i pomoc¢nim objektima. Postrojenje za
proizvodnju acetilena izdvojeno je i udaljeno od glavne upravne zgrade i punionice tehnickih plinova
cca 200 m u smjeru jugoistoka.

U krugu tvrtke nalaze se slijedece gradevine i objekti:

1. Blagajna i skladiste materijala 12. Podzemni spremnik loz ulja
2. Upravna zgrada 13. Uredski prostor i garderobe
3. Upravna zgrada i arhiva 14. Stanica acetona

4. Punionica tehnickih plinova (O,, N, COy) 15. Natkriveno skladiste

5. Trafostanica 16. Zgrada proizvodnje acetilena

6. Kontejner za izdavanje boca kupcima i priruéno  17. Gazometar
skladiste teh. plinova i amonijaka

7. Ispitna stanica 18. Bazeni za talozenje acetilenskog vapna

8. Plinska kotlovnica 19. Laguna sa procesnom vodom

9. Spremnici plina za kotlovnicu 20. Skladiste kalcijevog karbida

10. SkladiSte rezervnih dijelova 21. Novi bazeni za taloZenje acetilenskog vapna

11. Kotlovnica na loz ulje
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Slika 1: Prikaz postrojenja sa rasporedom objekata
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KRATAK OPIS UKUPNIH AKTIVNOSTI S OBRAZLOZENJEM

Osnovna djelatnost tvrtke Linde plin d.o.o. je proizvodnja, punjenje i distribucija tehnickih plinova. Na
lokaciji se proizvodi acetilen reakcijom kalcijevog karbida i vode, dok se ostali tehnic¢ki plinovi (kisik,
dusik, ugljikov dioksid) dopremaju u cisternama te pretacu u boce za tehnicke plinove.

Pogon acetilena se sastoji od nekoliko segmenata koji zajedno €ine cjelokupni proces proizvodnje
acetilena i bez kojih je danas nezamisliva tehnologija njegova dobivanja. To su: reaktor, gazometar,
sustav proCis¢avanja acetilena sumpornom kiselinom i natrijevom luzinom, sustav hladenja acetilena,
kompresori acetilena, su8aci acetilena, postrojenje za punjenje acetilenskih boca, baterija i trailera,
razni skladidni prostori kao i kotlovnica na loZ ulje koja sluZi za grijanje proizvodnih i uredskih
prostorija.

GLAVNE AKTIVNOSTI U PROIZVODNJI ACETILENA

PROIZVODNJA ACETILENA U REAKTORU

Acetilen se dobiva kemijskom reakcijom kalcijevog karbida i vode pri €emu kao nusproizvod nastaje
gadeno vapno: CaC, + 2 H,0O — Ca(OH), + C,H,. Voda se u reaktor uvijek dodaje u suvisku te
povremeno ispusta na dnu reaktora. Na taj se nac€in odvodi toplina koja nastaje ovom egzotermnom
reakcijom.

PROCISCAVANJE ACETILENA

Dobiveni acetilen sadrzi odredene necistoce kao $to su fosforovodik, sumporovodik, arsenovodik i
amonijak (ukupno max. 600 ppm u sirovom plinu). Sumporna kiselina se koristi kao sredstvo koje
reagira sa navedenim necisto¢ama i uklanja ih. Pritom nastaje SO, koji se uklanja natrijevom luZinom.
| kiselina i luzina nalaze se u zatvorenim tornjevima u kojima pomocéu pumpi recirkuliraju.

HLADENJE ACETILENA

Za vrijeme ljetnih mjeseci kada su vanjske temperature visoke, acetilen je potrebno hladiti jer se tako
izdvaja dio vlage koji nosi sa sobom. Vlaga inace u kontaktu sa sumpornom kiselinom povisuje
temperaturu u tornjevima (egzotermna reakcija) $to nikako ne pogoduje procesu prociséavanja
acetilena (nastaje ¢ada i kiselina vrlo brzo gubi svoja svojstva). Zato su ugradena dva hladnjaka za
hladenje acetilena prije ulaska u tornjeve za prociS¢avanje.

KOMPRIMIRANJE ACETILENA

Acetilen se nakon prociS¢avanja dovodi do tri kompresora gdje se komprimira kako bi se mogao puniti
u boce.
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PUNJENJE ACETILENA U BOCE, BATERIJE | TRAILERE

Punionica acetilenskih boca opremljena je sa Cetiri rampe sa po 50 priklju¢aka za boce. To znaci da
se istovremeno moze puniti 200 boca acetilena. Punjenje se vrsi pod tlakom i ovisno o broju
priklju¢enih boca moze trajati i cijelu radnu smjenu. Baterije su skupovi boca (obi¢no 16 boca) spojene
na zajednicki cjevovod. Prednost takvih baterija je veéi kapacitet punjenja acetilena i time korist
potroSacu koji ne mora stalno mijenjati prazne boce kada su istroSene. Punjenje baterija odvija se na
isti nacin kao i punjenje boca. Trailer je skup od 126 boca acetilena spojen na zajednicki cjevovod.
Obzirom na veli€inu trailera potrebno ga je prevoziti na prikolici kamiona. Puni se istim principom kao i
boce i baterije.

TALOZENJE KALCIJEVOG HIDROKSIDA

Kalcijev hidroksid kao nusproizvod ispusta se iz reakcijskog prostora u obliku vodene suspenzije i
kanalima dovodi do bazena za taloZenje. Bazena ima Sest i preljevnog su tipa. IstaloZeno vapno se
koristi na poljoprivrednim povrSinama kao poboljsivac tla, a suviSak vode se odvodi u lagunu sa
procesnom vodom.

POMOCNE AKTIVNOSTI

ACETONIRANJE

Postupak dodavanja acetona u bocu. Nakon viSestrukog koriStenja boce javlja se potreba da se boca
nadopuni acetonom. Ukoliko u boci nema dovoljno acetona kao otapala, to znaci da ¢e se otopiti i
manje acetilena. Zbog toga se svaka boca prije punjenja vaze na podnoj vagi kako bi se utvrdio
eventualni nedostatak acetona.

RECIRKULACIJA PROCESNE TEHNOLOSKE VODE

Procesna voda se nalazi u vodonepropusnoj laguni iz koje se ponovno u suviSku dozira u reaktor
(recirkulacija bez ispustanja u okoli§). 1z reaktora izlazi zajedno sa vapnom, prelazi preko bazena za
talozenje te odvodi u lagunu. Iz lagune se pomoc¢u pumpe dozira ponovno u reaktor. Po potrebi se
laguna nadopunjuje gradskom vodom.

RECIRKULACIJA RASHLADNE VODE

U predmetnom postrojenju postoje Cetiri neovisna rashladna sustava (r. s. acetilena, r. s. kiseline i
luZine, r. s. kompresora i r. s. linija za punjenje). Sva Cetiri sustava izvedeni su kao recirkulacijski ¢ime
je potroSnja rashladne vode smanjena na minimum. Nadopuna sustava obavlja se iz sustava javne
vodoopskrbe i iznosi 10 m® godiSnje za sve primijenjene sustave.

PRIPREMA RASHLADNE VODE

Za potrebe rashladnog sustava acetilena voda se priprema ,omekSavanjem® pomocu ionskih
izmjenjivaca
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OPSKRBA KOMPRIMIRANIM ZRAKOM

Komprimirani zrak se u najvecoj mjeri koristi kao pogonsko sredstvo za upravljanje strojem za
skidanje ventila, pokretanje pneumatskih ventila za upravljanje suSaem i sistemom acetoniranja.

PROIZVODNJA TOPLINSKE ENERGIJE U KOTLOVNICAMA

Radi se o dvije kotlovnice, jedna na plin (propan-butan), a druga na ekstra lako oz ulje. Prva sluzi za
grijanje uredskih prostorija, a druga za grijanje cjelokupnog pogona proizvodnje acetilena.

ISPITIVANJE (ATESTIRANJE) BOCA

Svaka boca za tehnicke plinove podlijeze periodi¢kom ispitivanju, odnosno atestiranju. Uglavnom je to
svakih deset godina, ali za neke acetilenske boce pet godina.

Acetilenske boce ispituju se na nacin da se ispusti sadrzaj acetilena natrag u sustav i nakon toga
skine ventil. Provjerava se stanje vanjske stjenke boce, stanje porozne mase i filtra koji se nalaze u
vratu boce. Bitno je naglasiti da se acetilenska boca ne tlaci na ispitni tlak jer je ispunjena poroznom
masom.

Ostale plinske boce, koje su prazne iznutra, ispituju se na nacin da se sadrzaj vrati u sustav, skine
ventil te se u ispitnoj stanici pune vodom i podvrgavaju ispithom tlaku ugraviranom na svakoj boci.

Nakon §to produ tlacenje, na stroju se Celicnim ¢etkama skida stara boja i hrda, a potom se boje
odredenom bojom ovisno o vrsti plina.
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OPIS AKTIVNOSTI S TEZISTEM NA UTJECAJ NA OKOLIS TE

KORISTENJE RESURSA | STVARANJE EMISIJA

Prema Prilogu | Uredbe o postupku utvrdivanja objedinjenih uvjeta zastite okoliSa (NN 114/08)
postrojenje za proizvodnju plina acetilena Linde plin d.o.0., Kalinovac prepoznato je kao: 4.1.Kemijska
postrojenja za proizvodnju osnovnih organskih kemikalija (a) jednostavni ugljikovodici - (linearni,
nezasiéeni).

U Prilogu Il Uredbe o postupku utvrdivanja objedinjenih uvjeta zastite okolisa (NN 114/08) definirane
su glavne indikativne tvari koje su bitne za odredivanje grani¢nih vrijednosti emisija u postupku
objedinjenih uvjeta zastite okoliSa. U postrojenju Linde plin d.o.o., Kalinovac prepoznate su sljede¢e
glavne indikativne tvari (po redoslijedu vaznosti):

Za zrak

1. Pra8kaste tvari

2. DuSi¢ni oksidi i ostali dusSi¢ni spojevi
3. Uglji¢ni monoksid

4. Hlapivi organski spojevi

Za vode

Nema indikativnih tvari

SUSTAVI UPRAVLIANJA

U cijeloj Linde grupaciji, pa tako i u predmetnom postrojenju primjenjuje se SHEQ (Safety, Health,
Environment and Quality) sustav upravljanja kojim se narocito inzistira na provodenju zastite okoliSa te
sigurnosti u svim segmentima poslovanja.

Upotreba energije i vode (godisnje koli€ine)

Energija se troSi u obliku elektricne energije u to u godisnjoj koli¢ini od oko 200 MWh. Za potrebe
grijanja godiSnje se troSi oko 11 m® (425 GJ) ekstra lakog loz ulja i oko 13,5 t (620 GJ) propan butana.

Voda se dobavlja iz gradskog vodovoda i to u ukupnoj godiSnjoj koli€ini od oko 600 m?®. Koristi se za
pi¢e, za sanitarne potrebe, kao tehnoloska voda te kao rashladna voda (u sustavu recirkulacije).
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Glavne sirovine

Glavne sirovine za dobivanje acetilena su kalcijev karbid i voda, a kao pomoc¢ne tvari za proc€iS¢avanje
acetilena koriste se sumporna kiselina i natrijeva luzina. Kod punjenja acetilena u boce koristi se
aceton koji se u boce dodaje po potrebi i sluzi kao otapalo za acetilen.

Kalcijev karbid se doprema u hermeticki zatvorenim spremnicima kapaciteta 1000 kg. Na taj nacin
spreCava se kontakt vlage iz zraka sa vrlo reaktivnim karbidom, a time i nekontrolirano nastajanje
acetilena i njegova emisija u zrak. Karbid se skladisti na za to predvidenom mjestu ispred prostorije sa
reaktorom.

Sumporna kiselina i natrijeva luZina se skladiSte u proizvodnoj hali pogona za proizvodnju acetilena, u
plasti¢nim IBC spremnicima od 1000 | postavljenim na tankvane.

Aceton se skladisti u natkrivenom skladiStu u metalnim ba¢vama (200 I) i nadzemnom spremniku od
1000 I. Spremnik i bave smjesteni su u odgovarajucu betonsku tankvanu.

U 2011. godini je potroSnja navedenih sirovina iznosila:
Kalcijev karbid - 649 t (2,67 t/t acetilena)
Sumporna kiselina - 6,56 t (0,027 t/t acetilena)

Natrijeva luzina - 0,15 t (0,0006 t/t acetilena)

Opasne tvari i plan njihove zamjene

Opasne tvari koje se nalaze u pogonu acetilena su:
Kalcijev karbid — hermeticki zatvoren u spremnicima

Sumporna kiselina (konc.) — ne planira se njena zamjena nekim drugim sredstvom jer se pokazala kao
najucinkovitije sredstvo za uklanjanje necisto¢a u acetilenu

Natrijeva luzina (8%) - ne planira se njena zamjena nekim drugim sredstvom jer se pokazala kao
najucinkovitije sredstvo za uklanjanje necisto¢a u acetilenu

Aceton - ne planira se njegova zamjena nekim drugim sredstvom jer je najbolje otapalo za acetilen

Loz ulje - ne planira se njegova zamjena nekim drugim gorivom prije plinofikacije lokacije za sto je
potrebno ostvarenje adekvatne infrastrukture od strane Zupanije

Ulje za kompresore — nuzno za normalan rad kompresora - ne planira se njegova zamjena nekim
drugim medijem
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Koristene tehnike i usporedba s NRT

Za detaljnu analizu postrojenja s aspekta koristenja NRT kao osnovni dokument koristen je
,Reference Document on Best Available Techniques in the Large Volume Organic Chemical Industry*,
February 2003 kao i ,horizontalni“ referentni dokumenti: Reference Document on Best Available
Techniques on Emissions from Storage, July 2006; Reference Document On The Application Of Best
Available Techniques To Industrial Cooling System, December 2001; Reference Document on Best
Available Techniques for Energy Efficiency, February 2009; Reference Document on the General
Principles of Monitoring, July 2003. Kako navedenim sektorskim referentnim dokumentom o najboljim
raspolozivim tehnikama nisu dani prijedlozi specifiénih najboljih raspolozivih tehnika za sam proces
proizvodnje acetilena, u svrhu definiranja NRT koriStene su i smjernice dane od strane strukovnog
udruzenja Europskih proizvodaca tehnickih plinova ,EIGA® (EUROPEAN INDUSTRIAL GASES
ASSOCIATION)

Provedenom analizom utvrdeno je kako je postrojenje za proizvodnju acetilena Linde plin d.o.0. kao i
prateci sadrzaji na lokaciji postrojenja, uskladeno sa relevantnim najboljim raspoloZivim tehnikama.
Postoje odredena odstupanja od NRT, no uglavnom su organizacionog karaktera (ne postoji
certificirani sustav upravljanja okoliSem) i biti ¢e otklonjena do kraja 2012. godine.

Takoder treba istaknuti kako se u pogon kontinuirano uvode najbolje tehnike za takvu vrstu
proizvodnje:

o Karbid se skladisti u hermeticki zatvorenim spremnicima uz automatsko doziranje u reaktor, a
ne kao prije u metalnim bacvama iz kojih se je ru€no morao dozirati.

e Zatehnolosku i rashladnu vodu uvedeni su sustavi recirkulacije pri €emu nema ispustanja u
okolis.

e Opasne tvari se ¢uvaju u adekvatnim spremnicima i na tankvanama za prihvat eventualno
ispustene koli¢ine opasne tvari.

e Sve elektroinstalacije i uredaji u pogonu su u Ex izvedbi kako bi se maksimalno smanijio rizik
od eksplozije.

e Pogon je opremljen potrebnim brojem vatrogasnih aparata raznih veli€ina, a jednako tako
postoji i hidrantski sustav.
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Vaznije emisije u zrak i vode (koncentracije i godiSnje koli€ine)

Ispusti iz dviju kotlovnica ne predstavljaju veliko oneciScenje zraka (ekvivalentno snazi kotlova za vece
kuc¢anstvo ili zgradu). Razina emisije Cestica iz ventilacijskog sustava stroja za Cetkanje boca je unutar
GVE uz primjenu ciklona i filtra od tkanine. Do kraja 2012. godine planira se zamjena ventilacijskog
sustava i nabava novog otpraSivaca. Po pitanju smanjenja emisija hlapivih organskih spojeva koje se
javljaju prilikom bojanja boca, iako je rije¢ o maloj koli¢ini otapala (cca 1 t godi$nje), obavljeni su
inicijalni razgovori sa potencijalnim dobavljaima boja na vodenoj osnovi u svrhu utvrdivanja najboljeg
rieSenja s obzirom na zahtjeve procesa.

Tehnoloska i rashladna voda se ne ispustaju u okoli$

Tabela 1:Popis izvora i mjesta emisije oneciséujucih tvari u zrak

Podaci o emisijama
- OneciScéuju
Oznaka |lzvor emisije ‘e tvari
cetvar | 1zmjerene | Godisnje
vrijednosti kolic¢ine*
(mg/Nm®) | (kg/god)
z1 Ispust stroja za bruSenje boca u ispitnoj stanici VKru.te 162,8 807
Cestice
Z2a Co 8,7 3,6
Kotao ,VAILLANT" 5004
NOy 48,7 36,7
79b CoO 12,1 3,6
Kotao ,VAILLANT*" 5005
NOy 40,7 36,7
CO 181,9 3,3
£33 i otao ,LMB"
NO, 108,1 11,5
73b CO 54,4 0,23
Kotao ,TPK TOPLOTA®
NOy 215,8 13,5
Z4  |lIspitna stanica — emisije se javljaju uslijed aktivnosti HOS 600 ka/aod
bojenja boca i difuzno isputaju u okolig. 9’9
Dva hladnjaka u rashladnom sustavu acetilena koji
Z5 |kao medij koriste freon R407C. Hladnjaci su freon Nema podataka
smjesteni unutar proizvodne hale i predstavljaju R407C P
difuzni izvor emisija.

*Podaci preuzeti iz ROO za 2011. god.
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SMANJENJE EMISIJA U ZRAK

Smanjenje emisija praSine

Emisija prasine koja nastaje uslijed uklanjanja stare boje i hrde sa povrSine prilikom pripreme boca za
bojenje smanjuje se primjenom filtra od tkanine i talozenjem, pri Eemu se prikupljene Cestice
zbrinjavaju putem ovlastene tvrtke. Provedenim kontrolnim mjerenjem utvrdeno je kako postignuta
razina emisije zadovoljava GVE sukladno vaze¢im propisima no takoder i moguénost za poboljSanje
nacina otpra8ivanja uslijed ¢ega je odlu€eno tijekom 2012. godine zamijeniti sustav otpraSivanja
novim.

Smanjenje emisija HOS-a

U postrojenju Linde plin d.o.o. dolazi do emisija hlapivih organskih spojeva prilikom postupaka
pripreme povrsine i bojanja boca za tehnicke plinove. Koli¢ine boje i otapala koje se koriste na
godisnjoj osnovi su male (ispod grani¢nih koliina za dostavu godiSnjeg izvjeS¢e o emisijama hlapivih
organskih spojeva) no svejedno se planira prelazak na boje na vodenoj osnovi u svrhu ¢ega su
napravljeni inicijalni sastanci sa dobavljacima po pitanju utvrdivanja najprihvatljivije opcije s obzirom
na karakteristike procesa.

SMANJENJE EMISIJA U VODE

Iz pogona se ne ispustaju industrijske otpadne vode, jer se talozenjem kalcijevog hidroksida [Ca(OH),]
u adekvatnim taloZznicama uklanja najveci dio tog nusprodukta, a preostale vode se iz
vodonepropusne lagune, bez preljeva, sistemom recirkulacije vracaju u tehnolo$ki proces.

Rashladne vode takoder recirkuliraju (nema ispustanja) i samo se povremeno nadopunjuju vodom iz
vodovodne mreze.

Sanitarne otpadne vode se sakupljaju u dvije septiCke jame koje po potrebi prazni, odvozi i deponira
ovlasteno komunalno poduzece.

Oborinske vode s manipulativnih povrSina (prostor parkiraliSta) odvode se preko separatora ulja
(volumena 6000 I, protok 30 I/s), te se posebnim kanalom na tlu odvode u grabu za odvodnju
oborinskih voda slivhog podrucja (Kanal Kupa-Kupa).

Utjecaj na kakvocu zraka i vode te ostale sastavnice okolisa

Nema znacajnijeg utjecaja na kakvocu zraka, kao ni na vode jer postrojenje ne ispusta tehnoloSke
otpadne vode u okolis.

Stvaranje otpada i njegova obrada

Otpad koji nastaje u krugu tvrtke Linde plin d.o.o. je slijedeci: otpadna sumporna kiselina, otpadno ulje
za kompresore, otpadna ambalaza od boja i lakova, otpad od strugotina boje i hrde, papir i karton,
mijeSani komunalni otpad, otpadna elektricna i elektroni¢ka oprema te otpadno zeljezo, aluminij i
mesing. Sav otpad se odvojen prikuplja i skladisti te se predaje ovlastenim tvrtkama na zbrinjavanje.

Valja istaknuti kako se u Linde plin d.o.o. kontinuirano nastoji smanijiti koli€¢ine otpada koji nastaje i to
prvenstveno unaprijedenijima tehnoloskog procesa i primjenom naprednih tehnika i tehnoloskih
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rieSenja. Tako je tijekom rekonstrukcije pogona 2006. godine, prelaskom sa tehnologije suhog
proci§¢avanja na tehnologiju mokrog sustava za proci§¢avanje smanjena koli¢ina opasnog otpada —
AGATOL-a (pripravak iz sumporne kiseline i infuzorske zemlje). Opasan otpad koji nastaje primjenom
mokrog prociS¢avanja acetilena se djelomi¢no vrac¢a u proizvodni proces (otpadna NaOH koja se
zamjeSava sa tehnoloSkom vodom u laguni i sustavom recirkulacije vrac¢a u proces), a djelomi¢no
(sumporna kiselina) zbrinjava putem ovlastenih tvrtki. Daljnje unaprjedenje procesa prociS¢avanja
acetilena ostvareno je na osnovu uvodenja rashladnog sustava ¢ime se produljio vijek trajanja
sumpornoj kiselini u postupku prociS¢avanja acetilena.

U suradnji sa Agronomskim fakultetom u Zagrebu iznasao se nacin za primjenu nusproizvoda koji
nastaje na osnovu proizvodnje acetilena — acetilenskog vapna a koje se dugo vremena tretiralo kao
otpad, kao poboljSivaca tla i kao takvog ga se plasiralo lokalnoj poljoprivrednoj zajednici uz
sufinanciranje troSkova transporta vapna na poljoprivredne povrsine. U trenutku predaje zahtjeva u
tijeku je projekt koji je Linde plin d.o.o. pokrenuo sa ciljem utvrdivanja moguénosti primjene
acetilenskog vapna kao poboljSivac¢a tla u uzgoju ciljanih kultura (pSenice) za $to se izraduje studija od
strane navedenog fakulteta.

SprjeCavanje nesreca

Opasne tvari u postrojenju kvalitetom i kvantitetom ne iziskuju izradu IzvjeS¢a o sigurnosti sukladno
Uredbi o sprjeCavanju velikih nesrec¢a koje uklju€uju opasne tvari (NN 114/08). U skladu sa zahtjevima
navedene uredbe te Zakona o zastiti i spasavanju (NN 174/04, 79/07, 38/09 i 127/10) izradena je i
dostavljena nadleznim institucijama Obavijesti o prisutnosti malih koli¢ina opasnih tvari u postrojenju i
izradena relevantna dokumentacija (Procjena ugrozenosti stanovnistva, materijalnih i kulturnih dobara
te okoliSa od katastrofa i velikih nesrec¢a, Operativni plan zastite i spaSavanja)

Definirane su tzv. Ex zone, odnosno prostori i podruc¢ja gdje postoje stvarne opasnosti od nastajanja
eksplozivnih smjesa acetilena i zraka. Radi toga su elektri¢ne instalacije i uredaiji izvedeni u
adekvatnoj protueksplozijskoj izvedbi, a uveden je i program redovitog periodickog odrZzavanja
uredaja, ispitivanja gromobrana, elektri¢nih instalacija, spremnika te svih ostalih segmenata koji
predstavljaju odredeni rizik za ljude, okoli$ i postrojenje.

Acetilen je ,pakiran“ pod tlakom u bocama koje su radi prepoznatljivosti posebno dizajnirane. Kad se
puni pod tlakom u bocu punjenu poroznom masom, acetilen se polagano otapa u otapalu koje se ve¢
nalazi u boci, pri €emu se uvelike smanjuju njegova eksplozivna svojstva. Kalcijev karbid kao sirovina
nalazi se u hermeticki zatvorenim spremnicima te je onemogucen pristup vlazi i nekontrolirano
nastajanje potencijalno eksplozivnog plina acetilena. Sumporna kiselina i natrijeva luzina se nalaze
uskladidtene u plasti¢nim IBC spremnicima koji se nalaze na adekvatnim tankvanama.

Oko cijelog pogona izgraden je sustav vanjske hidrantske mreZze kao protupozZarna mjera. Spremnici
UNP-a i linije za punjenje boca pogona za proizvodnju acetilena opremljeni su stabilnim instalacijama
za rasprsivanje vode. Svi spremnici opremljeni su adekvatnim tankvanama u skladu sa medijem koji
se skladisti. Cijeli pogon acetilena opremljen je adekvatnim brojem vatrogasnih aparata. Pojedini
djelatnici zavrsili su te€aj iz toksikologije vezano uz rad sa opasnim kemikalijama. Osim navedenog,
kontinuirano se provodi edukacija osoblja po pitanju zastite na radu i zastite od pozara te rada na
siguran nacin.
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Planiranje za buducnost: rekonstrukcije, prosSirenja, itd.

Operater na temelju sadasnjih saznanja ne planira daljnja proSirenja i rekonstrukcije koja bi zahtijevala
ishodenje nove OkoliSne dozvole.

PRIVITAK SAZETKA - PRILOZI

Prilog 1 ,Mikrolokacija postrojenja Linde plin d.o.0.”
Prilog 2 ,Tlocrtni raspored objekata tvrtke Linde plin d.0.0. sa ucrtanim mjestima emisija*“
Prilog 3 ,Blok dijagram procesa postrojenja za proizvodnju plina acetilena“

Prilog 4 ,Blok dijagram upravljanja otpadnim vodama®“
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Prilog 1 ,Mikrolokacija postrojenja Linde plin d.o.0.”

PROIZVODNU ACETILENA
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Prilog 2 ,Tlocrtni raspored objekata tvrtke Linde plin d.o.o. sa ucrtanim mjestima emisija“

~04/$3 Kontejner 2a mjed.ovlh Iwrnunalnl otpad

'05/S4 Kontejner za papir | karton )
'02/S1 Kontejner za ambalaZu oneid¢enu opasnim tvarima
03/S2 Spremnik za strugotine od &idéenja boca - ..

N\~

o B 1 3.

. Legenda:

. Blagajna i skiadiste materijala
Upravna zgrada .
Upravna zdrada | arhiva
Punionica tehnikih plinova (Oz, Ma, CO-.,)
Trafostanica )
Prodaja tehnickih plinova
Ispitna stanica
Kotiovnica na propan butan
3 Spremnici propan butana
10, Skladigte rezervnin dijelova
11, Kotlovnica na EL loZ ulje
12. Podzemni spremnik loZ ulja
13. Kancelarija | garderobe
14, Stanica acetona
15, Natkriveno skladiste
r. 16, Zgrada proizvodnje acetilena
-« 17, Gazometar
18. Bazeni za taloZenje vapna
19, Laguna sa procesnom vodom
20. Skladiste kalcigvon karbida
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Prilog 3 ,Blok dijagram procesa postrojenja za proizvodnju plina acetilena®

Woda iz sustava javne

POGON ZA PROIZVODNJU ACETILENA

Emisije u zrak (Z3a, Z3h):

SKLADISTENJE

Distribucija krajnjim korisnicima

vodoopskrbe (nadopuna)
__________________________________________________________ N Acetilensko vapno
) * Vodena suspenziia : E’relt_iaia_ na Cclia)ljnju upotrebu
2 CaCz acefilenskog vapna TALOZENJE | poljoprivreda _
SKLADISTE KARBIDA >~ REAKTOR ACETILENSKOG VAPNA : L
I
N. 23 * : Emisije u zrak
2 Z5. R407C
inertizaciju HLADENJE - ! -
SPREMNIK DUSIKA ACETILENA ! L J |
| I
¢ | A LAGUNA S |
! PROCESNOM VODOM
SKLADISTE KISELINE | | NaOH, H;S04 PROCISCAVANJE q?t_pfdna S
LUZINE o ACETILENA ! Otpadna H,S0., _
: £
| i
1
! ?
| KOMPRIMIRANJE ! PRIFPREMA VODE ZA
ULIE ZA KOMPRESORE = ACETILENA - RASHLADNI SUSTAV [
| | l Otpadno ulje
' ; -
]
PODZEMNI & !
SUSENM.JE ACETILENA | N
SPREMMNIK LU EL I __ Komprimirani zrak PRIPREMA KOMP.
; | ) =
- =l
Y PUNJENJE BOCA, 3
BATERIJA | TRAILERA
KOTLOVNICA Toplavoda | J, - Boce

SKLADISTE ACETONA

Aceton

CO, NOy, COz \ /
4
= Boje
ODRZAVANJE BOCA [e—
J
Otpadne boce,
Glavni proizvodni tok (acetilen) Emisije u zrak | Cestice od
i 71- testice. brusenja boca,
Pomocni procesi Tok materijala 74- HOS ambalaZa
Tok otpadnih tvari onefiéena
i opasnim tvarima
Skladitenje Tok otpadnih voda yop
——————— Opskrba vodom
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Prilog 4 ,Blok dijagram upravljanja otpadnim vodama*“

—

Razvijanje acetlena (Reaktor)

Hladenjeracelilena

= TalozZnik aceliéznskog vapna

| —_— Profiséavarie acetilena Y
| Laguna za psacesnu vodu -
I — - Komprimira=je acetilena
I — == Punjenje boca, halerija i trallera
| 4
l Oborinska veda s krovova - Bazen za razhladnu vodu
l— — Priprema razhladne vode ] — — — ———— —— — -
Praznjenje putem oviastene tvrtke
Sanitarne oipadne vode TaloZr:z jame L
lspustanje u oborinski kanal koji
Oborinske vode sa . ) utjede u kanal Kupa - Kupa
; B - Separator:ulja | masti -
manipulativnih povrsina
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